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Licht und Materie

Mechanik

Elektrizitatslehre

Aufbau und Grofie der Atome
Ein elektrisch neutrales Atom hat

in der Hiille soviele negativ ° e
geladene Elektronen wie positiv o
geladene Protonen im Atomkern. °

AuBerdem im Kern: Neutronen
(Skizze nicht mafstiblich!)
Atomdurchmesser: ~10"°m
Atomkerndurchmesser: ~10"*m

Massenzahl = Protonenzahl+Neutronenzahl

Diskrete Energiestufen der Atomhiille

Der Wechsel eines Elektrons von einem diskreten
Energieniveau auf ein anderes ist mit einer
Energiednderung AE verbunden.
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(Licht “teilchen “,
Energie “paket )

Emission Absorption

Radioaktiver Zerfall

Radioaktive Nuklide wandeln sich spontan unter

Aussendung von Strahlung in andere Nuklide um.
Strahlung a Jig y
Natur He-Kern | Elektron | elm. Strahlung
Reichweite klein mittel grof

Schutz vor radiaktiver Strahlung
Abstand halten, Abschirmen, Einwirkdauer minimieren!

Halbwertszeit ty
... ist die Zeit, nach der sich die Hilfte der vorhandenen

instabilen Kerne umgewandelt hat.

Zerfallsgesetz
Fiir die Anzahl N(t) der noch vorhandenen instabilen

N(t)=N, -(%)MH

Ny: Ausgangsmenge an instabilen Kernen
n: Anzahl der vergangenen Halbwertszeiten

Kerne gilt:

Bewegungsfunktionen

Fiir die geradlinige Bewegung mit konstanter

Beschleunigung a gilt:

Zeit-Geschwindigkeits-Gleichgung:

Zeit-Ort-Gleichung:

Ort-Geschwindigkeits-Gleichung:

Kraftgesetz

Zweites Newtonsches Gesetz:

Beachte:

V(‘[)za-t+vO

s(t):%at2 +V,t+s,

2as=v’ —v,’

F =m-a

res

o F,ist die Resultierende aus allen angreifenden
Krdften, also deren Summe unter Beachtung von

Richtung bzw. Vorzeichen

e FE_ und a haben dieselbe Richtung, unabh. von v!

res

Fallbeschleunigung

Die Beschleunigung im freien Fall ist gleich dem

Ortsfaktor:

Kriiftezerlegung
...an der schiefen Ebene:

Fg: Gewichtskraft
Fy: Normalkraft
Fy: Hangabtriebskraft

Magnetische Felder

FS Ph GymESB2012
h eSS

\wi\wi\wi\wilw

NUAVAUAVA

AVAVAVAVA

=| VI\VI\VI\YI\H
Elektrische Felder
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Krifte auf Ladungen in Feldern
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X x ~Lx ’/ X X
Lorentzkraft im Magnetfeld Kraft im elektrischen Feld
Entgegengesetzte Ladung oder Feldrichtung kehrt die
Kraftrichtung um.

Elektromagnetische Induktion
Bewegen sich Ladungstriger in einem Magnetfeld senkrecht

zu den Feldlinien, erfahren diese die Lorentzkrafi F.
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Elektromotorisches Prinzip
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Generatorprinzi,

-Bew. der Ladungen Ursache -Bew. des Leiters
-Magnetfeld Vermittlung -Magnetfeld
-Bew. des Leiters Wirkung  -Bew. der Ladung

Lenzsche Regel
Der Induktionsstrom flie3t immer so, dass er der Ursache

seiner Entstehung entgegenwirkt.

Drei-Finger-(oder UVW-) Regel 2t
-Daumen der rechten Hand: techn. Stromrichtung
-Zeigefinger: Richtung des Magnetfeldes D
=Mittelfinger: Richtung der Lorentzkraft Mf



